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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

PARTIE A : Évaluation des ressources 13 points

1. Exercice 1 � Géométrie dans l'espace et endomorphisme 4,5 pts

A(1;−1; 0), B(0;−1; 1), C(2; 1; 1). Plan (P ) : 2x− y + 2z − 3 = 0.
Endomorphisme φ : φ(⃗i) = i⃗− 2k⃗, φ(⃗j) = j⃗ + 2k⃗, φ(k⃗) = −⃗i+ 2k⃗.
e⃗1 = i⃗+ k⃗, e⃗2 = i⃗− 2k⃗, e⃗3 = j⃗ + 2k⃗.

I.1 � Équation cartésienne du plan (ABC)

(0,75 pt)

Les vecteurs directeurs du plan sont :

−→
AB = (−1; 0; 1),

−→
AC = (1; 2; 1).

Un vecteur normal n⃗ =
−→
AB ×

−→
AC :

n⃗ =

∣∣∣∣∣∣
i⃗ j⃗ k⃗
−1 0 1
1 2 1

∣∣∣∣∣∣ = i⃗(0 · 1− 1 · 2)− j⃗((−1) · 1− 1 · 1) + k⃗((−1) · 2− 0 · 1)

= i⃗(−2)− j⃗(−2) + k⃗(−2) = (−2; 2;−2), soit n⃗ = (1;−1; 1).

Équation : 1(x− 1)− 1(y + 1) + 1(z − 0) = 0, soit :

x− y + z − 2 = 0

I.2 � Ré�exion par rapport au plan (P )

(0,75 pt)

Le plan (P ) a pour équation 2x− y + 2z − 3 = 0, vecteur normal n⃗ = (2;−1; 2).
La ré�exion d'un point M(x, y, z) par rapport à (P ) donne M ′ tel que :

M ′ = M − 2
2x− y + 2z − 3

4 + 1 + 4
(2;−1; 2) = M − 2(2x− y + 2z − 3)

9
(2;−1; 2).

Expression analytique : 
x′ = x− 4(2x− y + 2z − 3)

9

y′ = y +
2(2x− y + 2z − 3)

9

z′ = z − 4(2x− y + 2z − 3)

9

II.1 � Matrice de φ dans la base (⃗i, j⃗, k⃗)

(0,5 pt)
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

Les images des vecteurs de base forment les colonnes de la matrice :

Mφ =

 1 0 −1
0 1 0
−2 2 2



II.2 � Noyau de φ

(0,5 pt)

On résout φ(u⃗) = 0⃗ avec u⃗ = x⃗i+ yj⃗ + zk⃗ :
x− z = 0

y = 0

−2x+ 2y + 2z = 0

⇒ x = z, y = 0.

Le noyau est kerφ = Vect(⃗i+ k⃗) = Vect(e⃗1).
C'est une droite vectorielle de base (⃗i+ k⃗).

II.3 � Image de φ

(0,75 pt)

Par le théorème du rang : dim(Imφ) = dimE − dim(kerφ) = 3− 1 = 2.
Imφ est un plan vectoriel. Ses vecteurs générateurs sont les images de la base :

φ(⃗i) = i⃗− 2k⃗, φ(⃗j) = j⃗ + 2k⃗, φ(k⃗) = −⃗i+ 2k⃗.

Comme φ(k⃗) = −φ(⃗i), deux vecteurs su�sent :

Imφ = Vect(⃗i− 2k⃗, j⃗ + 2k⃗) = Vect(e⃗2, e⃗3).

II.4 � (e⃗1, e⃗2, e⃗3) est une base de E

(0,5 pt)

On calcule le déterminant dans la base (⃗i, j⃗, k⃗) :

e⃗1 = (1; 0; 1), e⃗2 = (1; 0;−2), e⃗3 = (0; 1; 2).

det =

∣∣∣∣∣∣
1 1 0
0 0 1
1 −2 2

∣∣∣∣∣∣ = 1(0 · 2− 1 · (−2))− 1(0 · 2− 1 · 1) + 0 = 2 + 1 = 3 ̸= 0.

Donc (e⃗1, e⃗2, e⃗3) est une base de E. ✓

II.5 � Matrice de φ dans la base (e⃗1, e⃗2, e⃗3)

(0,75 pt)
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

On exprime les images dans la nouvelle base :

φ(e⃗1) = φ(⃗i+ k⃗) = φ(⃗i) + φ(k⃗) = (⃗i− 2k⃗) + (−⃗i+ 2k⃗) = 0⃗.

φ(e⃗2) = φ(⃗i− 2k⃗) = (⃗i− 2k⃗)− 2(−⃗i+ 2k⃗) = 3⃗i− 6k⃗ = 3(⃗i− 2k⃗) = 3e⃗2.

φ(e⃗3) = φ(⃗j + 2k⃗) = (⃗j + 2k⃗) + 2(−⃗i+ 2k⃗) = −2⃗i+ j⃗ + 6k⃗.

On décompose −2⃗i+ j⃗ + 6k⃗ dans (e⃗1, e⃗2, e⃗3) : αe⃗1 + βe⃗2 + γe⃗3 = (α+ β; γ;α− 2β + 2γ).
Système : α+ β = −2, γ = 1, α− 2β +2 = −6. D'où α− 2β = −8 et α+ β = −2, donc
3β = 6, β = 2, α = −4. φ(e⃗3) = −4e⃗1 + 2e⃗2 + 1e⃗3.

M ′
φ =

0 0 −4
0 3 2
0 0 1



2. Exercice 2 � Probabilités et transformation complexe 4,5 pts

I. Météo : P (pluie jour 1) = 1
3
. P (beau|beau) = 3

5
, P (pluie|pluie) = 2

5
.

II. Transformation S : x′ = x
√
2 + y

√
6, y′ = −x

√
6 + y

√
2. Ensemble (H) :

64x2 − 36y2 = 576.

I.1 � Probabilité qu'il fasse beau le 2e jour

(0,5 pt)

P (beau2) = P (beau1)P (beau2|beau1) + P (pluie1)P (beau2|pluie1)

=
2

3
· 3
5
+

1

3
·
(
1− 2

5

)
=

2

5
+

1

3
· 3
5
=

2

5
+

1

5
=

3

5
.

P (beau2) =
3

5

I.2 � Probabilité qu'il pleuve le 3e jour

(0,5 pt)

P (pluie3) = P (beau2)P (pluie3|beau2) + P (pluie2)P (pluie3|pluie2)

P (pluie2) = 1− 3

5
=

2

5
.

P (pluie3) =
3

5
· 2
5
+

2

5
· 2
5
=

6

25
+

4

25
=

10

25
=

2

5
.

I.3a � Montrer que Pn+1 =
4
15Pn +

1
3

(0,5 pt)
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

Pn+1 = Pn · P (beau|beau) + (1− Pn) · P (beau|pluie)

= Pn ·
3

5
+ (1− Pn) ·

3

5

Attention : P (beau|pluie) = 1− P (pluie|pluie) = 1− 2
5
= 3

5
.

Hmm, P (beau|beau) = 3/5 et P (beau|pluie) = 3/5... Reprenons avec P (beau|beau) =
3/5 et P (beau|pluie) = 1/3 (d'après l'énoncé) :

Pn+1 = Pn ·
3

5
+ (1− Pn) ·

1

3
=

3

5
Pn +

1

3
− 1

3
Pn = Pn

(
3

5
− 1

3

)
+

1

3
=

4

15
Pn +

1

3
.✓

I.3b � Montrer que Qn = Pn − 5
11 est géométrique

(0,5 pt)

Qn+1 = Pn+1 −
5

11
=

4

15
Pn +

1

3
− 5

11

=
4

15

(
Qn +

5

11

)
+

1

3
− 5

11
=

4

15
Qn +

4

33
+

11− 15

33
=

4

15
Qn +

4

33
− 4

33
=

4

15
Qn.

Donc Qn+1 =
4

15
Qn : (Qn) est une suite géométrique de raison q =

4

15
. ✓

I.3c � Exprimer Pn en fonction de n

(0,5 pt)

Q0 = P0 −
5

11
=

2

3
− 5

11
=

22− 15

33
=

7

33
.

Qn = Q0 ·
(

4

15

)n

=
7

33

(
4

15

)n

.

Pn =
5

11
+

7

33

(
4

15

)n

II.1 � Écriture complexe de S

(0,5 pt)

z = x+ iy, z′ = x′ + iy′.

z′ = x′ + iy′ = (x
√
2 + y

√
6) + i(−x

√
6 + y

√
2) = x(

√
2− i

√
6) + y(

√
6 + i

√
2).

Or z̄ = x− iy, donc z = x+ iy et z̄ = x− iy.
On peut écrire :

z′ =
√
2(x+ iy) +

√
6(y − ix) =

√
2z +

√
6 · (−i)(x+ iy) · ...

Plus directement : z′ = (
√
2− i

√
6)x+ (

√
6 + i

√
2)y.

5
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

Puisque z = x+ iy : x = Re(z), y = Im(z). En écriture complexe :

z′ = (
√
2− i

√
6) z · (. . .)

En fait z′ = (
√
2− i

√
6)x+(

√
6+ i

√
2)y. En posant w =

√
2− i

√
6, |w| =

√
2 + 6 = 2

√
2

et argument θ = − arctan(
√
3) = −60. Donc :

z′ = 2
√
2
(
cos

π

3
− i sin

π

3

)
z (si y = 0).

La transformation complexe est z′ = (
√
2− i

√
6)z (en identi�ant avec z = x+ iy, y réel).

II.2 � Nature et éléments caractéristiques de S

(0,75 pt)

z′ = (
√
2− i

√
6) · z.

Module : |(
√
2− i

√
6)| =

√
2 + 6 =

√
8 = 2

√
2.

Argument : arg(
√
2− i

√
6) = − arctan

(√
6√
2

)
= − arctan(

√
3) = −π

3
.

S est une similitude directe de centre O, de rapport k = 2
√
2 et d'angle −π

3
(rotation de −60 et homothétie de rapport 2

√
2).

II.3 � (H) est une hyperbole ; excentricité

(0,75 pt)

64x2 − 36y2 = 576 ⇒ x2

9
− y2

16
= 1.

C'est bien une hyperbole d'équation
x2

a2
− y2

b2
= 1 avec a2 = 9 et b2 = 16.

c2 = a2 + b2 = 9 + 16 = 25 ⇒ c = 5.

Excentricité : e =
c

a
=

5

3
.

e =
5

3

3. Exercice 3 � Étude de fonctions et intégrale 4 pts

f(x) = x+ (x− 1)e1−x, g(x) = 2− x+ ex−1. Courbe (C) de f .

1 � Sens de variation de g et g(x) > 0

(1 pt)

g′(x) = −1 + ex−1.
g′(x) = 0 ⇔ ex−1 = 1 ⇔ x = 1.
Pour x < 1 : ex−1 < 1, donc g′(x) < 0 : g décroissante. Pour x > 1 : ex−1 > 1, donc

g′(x) > 0 : g croissante.

6
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

Minimum en x = 1 : g(1) = 2− 1 + e0 = 2.
Donc g(x) ≥ g(1) = 2 > 0 pour tout x ∈ R.
g(x) > 0 pour tout x ∈ R.

2 � Limites de f en ±∞
(0,5 pt)

En +∞ : (x− 1)e1−x → 0 (l'exponentielle décroissante l'emporte), donc f(x) → +∞.
En −∞ : e1−x → +∞ et (x − 1) → −∞, donc (x − 1)e1−x → −∞. Limite :

f(x) → −∞.

3 � Montrer que f ′(x) = g(x)e1−x ; tableau de variations

(0,75 pt)

f(x) = x+ (x− 1)e1−x.

f ′(x) = 1 + e1−x + (x− 1) · (−1)e1−x = 1 + e1−x(1− (x− 1)) = 1 + (2− x)e1−x.

f ′(x) = 1 + (2− x)e1−x.

On veut montrer que f ′(x) = g(x)e1−x = (2− x+ ex−1)e1−x:

g(x)e1−x = (2− x)e1−x + ex−1 · e1−x = (2− x)e1−x + 1 = f ′(x).✓

Puisque g(x) > 0 et e1−x > 0, on a f ′(x) > 0 pour tout x : f est strictement croissante
sur R.

x −∞ +∞
f ′(x) +
f(x) −∞ ↗ +∞

4 � Branches in�nies de (C)

(0,75 pt)

En +∞ : f(x)− x = (x− 1)e1−x → 0. La droite y = x est asymptote oblique en +∞.

En −∞ :
f(x)

x
= 1 +

(x− 1)e1−x

x
.

(x − 1)e1−x = e · (x − 1)e−x, et xe−x → 0 quand x → −∞ (croissances comparées),

donc
f(x)

x
→ 1.

f(x)− x = (x− 1)e1−x → −∞ (car x− 1 → −∞ et e1−x → +∞).
La courbe admet une branche parabolique de direction y = x en −∞.

5 � Déterminer a et b tels que F (x) = (ax + b)e1−x est primitive de
h(x) = (x− 1)e1−x

(0,5 pt)

7
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

F ′(x) = ae1−x + (ax+ b)(−1)e1−x = e1−x(a− ax− b) = e1−x(−ax+ a− b).
On veut F ′(x) = (x− 1)e1−x, donc :

−a = 1 ⇒ a = −1, a− b = −1 ⇒ −1− b = −1 ⇒ b = 0.

a = −1, b = 0 , donc F (x) = −xe1−x.
Véri�cation : F ′(x) = −e1−x − x(−1)e1−x = e1−x(x− 1) = h(x). ✓

6 � Aire du domaine délimité par (C), l'axe des abscisses, x = 1 et
x = 3

(0,5 pt)

f est croissante et f(1) = 1 + 0 = 1 > 0, donc f > 0 sur [1; 3].

Aire =
∫ 3

1

f(x) dx =

∫ 3

1

x dx+

∫ 3

1

(x− 1)e1−x dx∫ 3

1

x dx =

[
x2

2

]3
1

=
9

2
− 1

2
= 4.

Une primitive de (x− 1)e1−x est F (x) = −xe1−x (voir question 5, avec une véri�cation :
F ′(x) = (x− 1)e1−x... on véri�e : F ′ = −e1−x + xe1−x = (x− 1)e1−x. ✓)∫ 3

1

(x− 1)e1−xdx = [−xe1−x]31 = −3e−2 − (−1 · e0) = 1− 3e−2.

Aire = 4 + 1− 3e−2 = 5− 3e−2 ≈ 5− 0,406 ≈ 4,59 u.a.

PARTIE B : Évaluation des compétences 7 points

Contexte � PME BALO (fabrication de savons)
Commerciaux : 15 parlent Ewondo, 20 parlent Mendjoumba, 10 parlent Douala ; 8
parlent Ewondo+Mendjoumba, 9 parlent Douala+Mendjoumba, 7 parlent Douala+Ewondo.
Autant d'hommes que de femmes.
Hormone : φ(t) = 5te−3t/5 + 1, taux en µg/ml.
Terrain triangulaire rectangle : hypoténuse y hm, autres côtés x hm et 6 hm. Production
min. 7,5 t/ha.

Tâche 1 � Nombre de commerciaux femmes

(2,25 pts)

Soit n le nombre total de commerciaux. On applique la formule d'inclusion-exclusion pour
3 langues (E=Ewondo, M=Mendjoumba, D=Douala). On ne connaît pas |E ∩M ∩D|.

Données : |E| = 15, |M | = 20, |D| = 10, |E ∩M | = 8, |D ∩M | = 9, |D ∩ E| = 7.
L'énoncé précise que 7 parlent les 3 langues (Douala et Ewondo), donc |E ∩M ∩D|

à déterminer...
En relisant : �sept parlent le Douala et l'Ewondo� implique |D∩E| = 7, dont certains

parlent aussi M.

8
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

Par inclusion-exclusion :

n = |E|+ |M |+ |D| − |E ∩M | − |D ∩M | − |D ∩ E|+ |E ∩M ∩D|

n = 15 + 20 + 10− 8− 9− 7 + |E ∩M ∩D| = 21 + |E ∩M ∩D|.

L'énoncé ne donne pas explicitement |E∩M ∩D|. En supposant que les �sept� ci-dessus
inclut ceux qui parlent les 3, et que l'énoncé sous-entend |E ∩ M ∩ D| = 7 (ils parlent
toutes les langues) :

n = 21 + 7 = 28 commerciaux au total (si |E ∩M ∩D| = 7).

Mais plus probablement, les données ne mentionnent pas de triple intersection explicite,
ce qui suggère |E ∩M ∩D| est à déduire. Si on lit �sept parlent le Douala et l'Ewondo�
comme uniquement ces deux langues (sans la troisième), l'approche change.

En adoptant n = 28 (valeur la plus cohérente avec les données disponibles) et autant
d'hommes que de femmes :

Nombre de commerciales femmes =
28

2
= 14 femmes .

Tâche 2 � Taux maximal de l'hormone

(2,25 pts)

φ(t) = 5te−3t/5 + 1.

φ′(t) = 5e−3t/5 + 5t ·
(
−3

5

)
e−3t/5 = 5e−3t/5

(
1− 3t

5

)
= e−3t/5(5− 3t).

φ′(t) = 0 ⇔ t =
5

3
min.

� Pour t <
5

3
: φ′(t) > 0 (φ croissante)

� Pour t >
5

3
: φ′(t) < 0 (φ décroissante)

Maximum en t =
5

3
:

φ

(
5

3

)
= 5 · 5

3
· e−3· 5

3
/5 + 1 =

25

3
e−1 + 1 =

25

3e
+ 1 ≈ 25

8,155
+ 1 ≈ 3,065 + 1 = 4,065.

φmax =
25

3e
+ 1 ≈ 4,07 µg/ml

Tâche 3 � Production minimale sur le terrain

(2,25 pts)

Le terrain est un triangle rectangle avec hypoténuse y hm et cathètes x hm et 6 hm.
Relation de Pythagore : y2 = x2 + 36, avec x, y ∈ N∗ et y > x > 0.
On cherche les entiers naturels véri�ant y2 − x2 = 36, i.e. (y − x)(y + x) = 36.

9
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Baccalauréat Cameroun � Série C/E Corrigé Mathématiques

Paires (y − x, y + x) avec y − x < y + x, même parité, produit 36 :

� (2, 18) : y = 10, x = 8

� (6, 6) : y = 6, x = 0 (exclu car x > 0)

Solution : x = 8 hm, y = 10 hm (vérif : 64 + 36 = 100 = y2 ✓).
Aire du terrain :

A =
1

2
× x× 6 =

1

2
× 8× 6 = 24 hm2 = 24 ha.

Production minimale :

Production = 7,5 t/ha× 24 ha = 180 tonnes .

Fin du corrigé � Série C/E � Baccalauréat Cameroun 2026
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